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(§) Anlage zur Bierherstellung mit Abscheidevorrichtung 

@ Die Erfindung betrrfft eine Anlage zur Herstellung von 
Bier. Bei der Bierherstellung entsteht flussiges Zwisch en- 
prod ukt des Bierbereitungsprozesses, die Rohstoffpartt- 
kel enthatten. Diese Rohstoffpartikel mussen aus dem 
Bier entfernt werden, um eine Trubung des Fertigpro- 
dukts auszuschlieBen. Dazu ist in der Anlage eine Ab- 
scheidevorrichtung (12) angeordnet durch die das Zwi- 
sch enprodukt zu mind est teilweise durchleitbar ist. Die 
Abscheidevorrichtung (12) ist so ausgestaltet, enthalt bei- 
spielsweise Filter (13, 14), so daB in der Abscheidevor- 
richtung (12) zumindest ein Toil der Rohstoffpartikel aus 
dem Zwischenprodukt abscheidbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Anlagen zur Herstellung von Bier, 
wie sie in Brauereien eingesetzt werden. Die fliissigen Zwi- 
schcnprodukte des Bierbereitungsprozesses enthaiten Ron- 5 
stoffpartikel, die diese Zwischenprodukte triiben. Diese 
Rohstoffpartikel werden bei der Einmaischung aus den ver- 
wendeten Rohstoffen ausgeschwemmt. Das fertige Bier darf 
jedoch im wesentlichen keine oder nur sehr wenige bzw. 
sehr kleine Rohstoffpartikel enthaiten, da das Bier im we- 10 
sentlichen ungetriibt abgefiillt werden muB. Die Rohstoff- 
partikel miissen deshalb aus den Zwischenprodukten abge- 
schieden werden. 

Dies geschieht in den bekannten Anlagen vomehmlich in 
den Lautcrbottichcn, wie sie zum Ablautern der Wiirze ver- 15 
wendet werden. Nach dem Befullen des Lauterbottichs bil- 
det sich beim unterschichtigen Abzug der Wiirze am Boden 
des Lauterbottichs durch Sedimentierung von Rohstoffparti- 
keln eine Treberschicht aus, die ab einer bestimmten Starke 
die gewiinschte Hlterwirkung aufweist Da sich zu Beginn 20 
des Ablauterns die Treberschicht erst ausbilden muB, ist es 
normalerweise erforderlich, nach der Befullung des Lauter- 
bottichs die Vorderwurze im Kreis zu pumpen. Dieser Riick- 
pumpvorgang wird so lange fortgesetzt, bis die Treber- 
schicht eine ausreichende Filterwirkung zeigt und somit die 25 
abgezogene Wiirze eine TYubung unterhalb eines definierten 
MaBes aufweist. Erst dann wird die Wiirze zur Weiterverar- 
beitung weitergeleitet 

Nachteilig beim Ablautern der Wiirze in derartigen Anla- 
gen ist es, daB wahrend des Riickpumpens der Vorderwiirze 30 
zum Aufbau der Treberschicht aus Qualitatsgriinden keine 
Wiirze aus dem ProduktionsprozeB abgezogen werden kann. 
Die erforderlichen Ruckpumpzeiten veriangsamen somit 
den ProduktionsprozeB und beeintrachtigen die Produkti- 
onsleistung. 35 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, eine 
Anlage zur Herstellung von Bier zu schaffen, die es ermog- 
licht, Rohstoffpartikel auch unabhangig vom Lautcrungs- 
prozeB aus den Zwischenprodukten der Bierbereitung abzu- 
scheiden. 40 

Diese Aufgabe wird durch eine Anlage mil den Merkma- 
len des Anspruchs 1 gelost. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der 
Unteranspriiche. 

Bei der erfindungsgemaBen Anlage zur Herstellung von 45 
Bier ist in der Anlage eine Abscheidevorrichtung vorgese- 
hen, durch die Zwischenprodukte zumindest teilweise 
durchleitbar sind. In der Abscheidevorrichtung wird zumin- 
dest ein Teil der Rohstoffpartikel aus dem Zwischenprodukt 
abgeschieden. Im Ergebnis kann damit eine Befreiung der 50 
Zwischenprodukte von Rohstoffpartikeln unabhangig vom 
LauterungsprozeB in der Treberschicht erreicht werden. Die 
Abscheidung kann dabei auf alle wahrend des Bierberei- 
tungsprozeB entstehenden Zwischenprodukte angewandt 
werden, wodurch eine hohe Flexibility erreicht wird. Die 55 
Rucksicht bei der Produktionssteuerung auf spezifische An- 
forderungen beziiglich des Lauterungsprozesses kann stark 
eingeschrankt werden. Die Leistung von Brauereianlagen 
iaBt sich dadurch erhohen, wobei auch die Nachriistung der 
erfindungsgemaBen Abscheidevorrichtungen in bereits be- 60 
stchende Anlagen moglich ist 

Prinzipiell kann in der Abscheidevorrichtung jedes le- 
bensmitteltechnisch zulassige Verfahren zur Abscheidung 
von Feststoffe aus einer fliissigen Phase angewandt werden. 
Besonders vorzugswiirdig ist es in der Abscheidevorrich- 65 
rung ein Filter und/oder ein Sieb und/oder eine zyklonisches 
Abscheideelement und/oder ein ahnliches Abscheidemodul 
zur Abscheidung der Rohstoffpartikel einzusetzen. Dabei 
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kann durch Wahl der eines oder mehrerer gleicher oder ver- 
schicdener Abscheidemodule die Trennscharfe der Abschei- 
devorrichtung eingestellt werden. 

Die Abscheidevorrichtung kann erfindungsgemaB zur 
Klarung aller wahrend des Bierbereitungsprozesses entste- 
hender Zwischenprodukte eingesetzt werden. So kann die 
Abscheidevorrichtung insbesondere auch an einen Maische- 
filter, ein Whirlpool, eine Kammerfilterpresse, einen Mem- 
bran filter, einen Lauterbottich oder an mehrere dieser Anla- 
genkomponenten zusammen angeschlossen wird. Zwi- 
schenprodukte, die in diesen Anlageteilen hergestellt wer- 
den, konnen damit zumindest teilweise von enthaltenen 
Rohstoffpartikeln befreit werden. 

Besondere Bedeutung hat die erfindungsgemaBe Ab- 
scheidevorrichtung beim Einsatz im Zusammenhang mit 
dem LauterungsprozeB im Lauterbottich. Ziel ist es dabei 
insbesondere den LauterungsprozeB zu beschleunigen. Er- 
findungsgemaBen kann dazu ein Lauterbottich eingesetzt 
werden, der im Bereich oberhalb des Treberkuchens eine 
oberschichtige Wiirzeabzugsvorrichtung aufweist und im 
Bereich unterhalb des Treberkuchens eine unterschichtige 
Wurzeabzugvorrichtung aufweist, iiber die jeweils Wiirze 
aus dem Lauterbottich abgezogen werden kann. Da die 
Wiirze, die im Bereich oberhalb des Treberkuchens abgezo- 
gen wird, nicht in der konventionellen Weise durch die Tre- 
berschicht gefiltert wind, kann die Wiirze hier sehr schnell 
abgezogen werden, muB jedoch separat gereinigt werden. 
Dies erfolgt in der nachgeschalteten Abscheidevorrichtung, 
in der Wurze enthaltene Rohstoffpartikel abgeschieden wer- 
den. 

Besonders beeintrachtigt wird die Abzugsleistung vom 
Boden des Lauterbottichs auch von der Viskositat der 
Wiirze. Je hoher die Viskositat, desto langsamer der Wiirz- 
ablauf, da die hochviskose Wiirze den Treberwiderstand im 
sedimentierten Filterbett stark erhoht Dies wirkt sich insbe- 
sondere bei dem vielfach angewandten High-Gravity- Ver- 
fahren nachteilig aus, da dabei hochviskose Wiirze abgezo- 
gen werden muB. Beim Abzug von oben iiber die ober- 
schichtige Abzugsvorrichtung entfaUt dieser Nachteil, da 
der Treberwiderstand umgangen wird. 

Nach Befullen des Lauterbottichs kann sofort mit dem 
Abzug der \forderwiirze an dem oberschichtigen Wiirzeab- 
zug begonnen werden, wobei die hier abgezogene Wiirze in 
der nachgeschalteten Fllteranlage gefiltert wird. Die so er- 
haltene gefilterte Wiirze kann sofort writer verarbeitet wer- 
den. Ein Stillstand des effektiven Wurzabzugs wahrend des 
Riickpumpens der Wiirze bis zur Ausbildung eines Filter- 
betts am Boden des Lauterbottichs wird vermieden. Erfln- 
dungsgemaB kann gleichzeitig zum Abzug der Wurze am 
oberschichtigen Wiirzeabzug auch Wiirze auf konventio- 
nelle Art und Weise am unterschichtigen Wiirzeabzug abge- 
zogen werden, wodurch sich die filtemde Treberschicht aus- 
bildet Im Ergebnis wird die Wiirze iiber zwei parallel ge- 
schaltete Wiirzleitungen aus dem Lauterbottich abgezogen, 
wobei in der konventionellen Hauptwiirzleitung Wiirze ab- 
gezogen wird, die durch die Filterwirkung des Treberku- 
chens gefiltert wird und in der Neben wiirzleitung Wiirze ab- 
gezogen wird, die durch Einsatz der Abscheidevorrichtung 
filterbar ist Es kann jedoch auch Wiirze aus dem unter- 
schichtigen Wurzabzug iiber die Abscheidevorrichtung ge- 
leitet werden um eine Nachfilterung zu erreichen. Beispiels- 
weise konnen dazu die Wiirze aus dem oberschichtigen und 
dem unterschichtigen Wiirzabzug in einer Leitung gesam- 
melt und gemeinsam uber die Abscheidevorrichtung geleitet 
werden. 

Der Einsatz der oberschichtigen Wiirzeabzugs in Verbin- 
dung mit der erfindungsgemaBen Abscheidevorrichtung ist 
nicht nur zur Vermeidung des Stillstandes des effektiven 
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Wurzabzuges wahrend des Ruckpumpens vorteilhaft, son- 
dem auch wahrend des nachfolgendcn Ablautervorgangs. 
Beim konventionellen Ablautern entsteht durch den Wiirze- 
abzug am Boden den Lauterbotticbs ein Differenzdruck 
zwischen dem Bereich ober- und unterbalb der Treber- 5 
schicht. Uberscbreitet dieser Differenzdruck eine vordefi- 
nierte Hochstgrenze, so muB der Ablautervorgang unterbro- 
chen werden und der Treberkuchen mit der Aufhackma- 
schine aufgelockert werden. Je mehr Wiirze am Boden des 
Lauterbottichs abgezogen wird, desto starker steigt der Dif- 10 
ferenzdruck. Da bei Abzug eines Teils der Wiirze uber den 
oberschichtigen Wiirzeabzug am unterschichtigen Wurze- 
abzug zur Erreichung der gleichen Produktionsmenge weni- 
ger Wiirze abgezogen werden muB, bildet sich im Ergebnis 
nur ein geringerer DiflFerenzdruck aus. Wegen des geringe- 15 
ren Differenzdruckes ist es somit seltener erforderlich, den 
Treberkuchen in dem erfindungsgemaBen Lauterbottich auf- 
zuhacken. Ein Teil der unerwiinschte Produktionsunterbre- 
chungen zum Aufhacken des Treberkuchens konnen im Er- 
gebnis vermieden werden. 20 

Ist wegen Uberschreitung des DifFerenzdruckes ein Tlef- 
schnitt notwendig, so wird in der Regel aus Qualitatsgrun- 
den in konventionellen Lauterbottichen wiederum ein Ruck- 
pumpvorgang vorgeschaltet, bis der Treberkuchen wieder 
eine ausreichende Filterwirkung zeigt. Erst danach kann cr- 25 
neut Wiirze aus dem Lauterbottich abgezogen und zur Wei- 
terverarbeitung weitergeleitet werden. Durch Einsatz des 
oberschichtigen Wiirzeabzugs in Verbindung mit der erfin- 
dungsgemaBen Abscheidevorrichtung konnen Produktions- 
stillstande wahrend dieser Ruckpumpvorgange nach einem 30 
Tlefschnitt genauso wie beim oben beschriebenen Anfahren 
des Ablautervorgangs vermieden werden. Wahrend die Vor- 
derwiirze aus dem unterschichtigen Wiirzabzug bis zur Wie- 
derherstellung der Treberschicht ruckgepumpt wird, kann 
am oberschichtigen Wiirzabzug Wiirze abgezogen werden, 35 
die in der Abscheidevorrichtung gefUtert wird 

Insgesamt wird der Durchsatz des Lauterbottichs durch 
Einsatz des oberschichtigen Wiirzeabzugs mit nachgeschal- 
teter Abscheidevorrichtung stark erhoht 

Prinzipiell kann der oberschichtige Wiirzeabzug an jedem 40 
Ort des Lauterbottichs angeordnet sein, der sich im Bereich 
oberhalb der sich ausbildenden Treberschicht befindeL Be- 
sonders vorteilhaft ist es jedoch, den oberschichtigen Wiir- 
zeabzug im Mittelstock des Lauterbottichs anzuordnen, da 
dies konstruktiv besonders einfach darzustellen ist 45 

Vorzugswiirdig sollte die Hauptwiirzleitung und die Ne- 
benwiirzleitung mit der nachgeschalteten Abscheidevorrich- 
tung uber ein Leitungssystem miteinander verbunden sein. 
In den Leitungen sind dabei schaltbare Ventile anzuordnen, 
so dafi einzelne Leitungsabschnitte abgespent werden kon- 50 
nen. Im Ergebnis sind dadurch beide Wurzleitungen mitein- 
ander verbindbar und die verschiedenen Flussigkeitsstrome 
konnen durch gezieltes OrTnen und SchlieBen einzelner 
Ventile ineinander ubergefuhrt und gemischt werden. So 
kann der gesamte Fliissigkeitsstrom durch die Abscheide- 55 
vorrichtung gefiihrt werden oder auch der gesamte Fliissig- 
keitsstrom ohne Filterung in der Abscheidevorrichtung ab- 
gezogen werden. Beliebige Zwischenzustande konnen 
durch Zustellung der Ventile eingestellt werden und dadurch 
die Triibung der Wurze beliebig verandert werden. 60 

In der Abscheidevorrichtung konnen erfindungsgemaB 
ein oder mehrere Abscheidemodule eingesetzt werden. Sind 
in der Abscheidevorrichtung mehrere Abscheidemodule 
eingebaut, die uber Leitungen mittelbar oder unmittelbar 
mit dem Einlauf und dem Auslauf der Abscheidevorrich- 65 
rung verbunden sind, so sind in den Leitungen schaltbare 
Ventile anzuordnen. Auf diese Weise sind einzelne Abschei- 
demodule oder Abscheidemodulgruppen separat zuschalt- 
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bar. Durch Oftnen bzw. SchlieBen der Ventile kann dann die 
Filtercharakteristik der Abscheidevorrichtung mitlcls Zu- 
bzw. Abschaltung einzelner Abscheidemodule oder Ab- 
scheidemodulgruppen verandert werden. 

ErfindungsgemaB konnen in der Abscheidevorrichtung 
zumindest zwei parallel geschaltete Abscheidemodule von 
der Wiirze durchstrdmbar sein. Die Parallelschaltung meh- 
rerer Abscheidemodule erlaubt es, den Durchsatz der Ab- 
scheidevorrichtung ohne Absenkung des Filterungsgrades 
zu erhohen. 

Es ist ebenfalls moglich, in der Abscheidevorrichtung 
einzelne Abscheidemodule hintereinander zu schalten, die 
von dem gleichen Fliissig keitsstrom nacheinander durch- 
stromt werden. Dadurch wird zwar nicht, wie bei parallel 
geschalteten Abscheidemodule, der Durchsatz erhoht, durch 
die kaskadenartige Filterung der Wiirze kann jedoch stufen- 
weise der Filterungsgrad erhoht werden. Die sequentielle 
Anordnung der einzelnen Abscheidemodule hat den Vorteil, 
daB in den einzelnen Abscheidemodule nunmehr Abscheid- 
elemente mit unterschiedlichem Trennungsvermogen einge- 
setzt werden konnen. Da wahrend der einzelnen Verfahrens- 
schritte des Ablautervorgangs (Trubwiirzpumpen, Vorder- 
wurzeabzug, Ablautern der Nachgiisse) die Wiirze unter- 
schiedlichst mit Trubungsstoffen so wie Partikeln verschie- 
denster GroBe beaufscblagt ist, kann durch Zu- bzw. Ab- 
schalten der verschiedenen Abscheidmodule immer die ge- 
wiinschte Triibung erreicht werden. 

Selbstverstandlich ist es erfindungsgemaB moglich, eine 
V^elzahl von Abscheidmodule in einzelnen Abscheider- 
strangen die parallel und/oder hintereinander geschaltet 
sind, zusammenzufassen. Dadurch kann beinahe jede belie- 
bige Hltercharakteristik durch Kombination der einzelnen 
Abscheiderstrange mittels Ofihen bzw. SchlieBen der da- 
zwischenliegenden Ventile eingestellt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, in der Abscheidevorrichtung 
Abscheidmodule mit unterschiedlichen Trennungsvermo- 
gen einzusetzen. Beispiels weise konnen in Grobfiltem zu- 
nachst Grobstoffe abgeschieden werden und dadurch wer- 
den nachgeschaltete Feinfilter nicht unnotig mit Grobparti- 
keln beaufschlagt Besonders vorzugswiirdig ist es somit, 
Abscheidmodule mit ansteigendem Trennungsvermogen 
hintereinander anzuordnen. Durch diese MaBnahme wird 
die Anzahl der notwendigen Reinigungszyklen zur Regene- 
rierung der Abscheidmodule erheblich minimiert, da das 
Filterungsspektrum der einzelnen Abscheidmodule jeweils 
optimal genutzt wird. 

ErfindungsgemaB sollte nach der Abscheidevorrichtung 
ein Gerat zur Mcssung der Wurze triibung angeordnet sein. 
Die hier gemessenen Triibungswerte konnen von einer 
Steuerung ausgewertet werden und die dadurch gewonne- 
nen Daten unter anderem zur Regel ung der Abscheidevor- 
richtung verwendet werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand lediglich eine 
bevorzugte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Lau- 
terbottichs darstellende Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 in schematischer Darstellung das Wkkprinzip einer 
ersten Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Anlage. 

Fig. 2 in schematischer Darstellung das Wirkprinzip einer 
zweiten Ausfunrungsform einer erfindungsgemaBen An- 
lage. 

Fig. 3 in schematischer Darstellung das Wirkprinzip einer 
dritten Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Anlage. 

Der in Fig* 1 dargestellte Lauterbottich 1 wird von oben 
mit Rohmaterial beschickt, wodurch sich iiber dem Boden 2 
des Lauterbottichs die Hussigkeitssaule 3 aufbaut Ober das 
LautersammelgefaB 4 und der daran angeschlossenen 
Hauptwiirzleitung 5 kann die Wiirze auf konventionelle 
Weise nach unten abgezogen werden. Dabei bildet sich iiber 
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dem Boden 2 des Lauterbottichs die Treberschicht 6 aus. 

Ira Mitlelstock 7 des Lauterbottichs sind die Durchgangs- 
offhungen 8 eingearbeitet, durch die die Wiirze aus dem Be- 
reich oberhalb der Treberschicht 6 aus dem Lauterbottich 
abgczogeo werden kann. Die Wiirze aus diesem oberschich- 5 
tigen Wurzeabzug 8 kann bei entsprechender Stellung der 
Ventile 9 und 10 mittels der Lauterpumpe 11 in die Abschei- 
devorrichtung 12 gepumpt werden. 

In der Abscheidevorrichtung 12 sind die beiden Filter 13 
und 14 parallel geschaltet und filtern aus der Wiirze Ron- 10 
stoffpartikel aus. Durch Offhen und SchlieBen der Ventile 15 
innerhalb der Filteranlage kann die Filtercharakteristik der 
Filteranlage 12 verandert werden. Dabei kann die Wurze aus 
beiden Wiirzabzugvorrichtungen iiber die Abscheidevor- 
richtung geleitet werden oder iiber parallel geschaltete Lei- 15 
tungen an der Abscheidevorrichtung vorbeigeleitet werden. 
Die einzelnen Wiirzestrome werden durch Offnen bzw. 
SchlieBen der Ventile in Abhangigkeit von der Wurztriibung 
geregelt 

Mittels des Triibungsmessers 16 kann der Iriibungsgrad 20 
der Wiirze zu jeder Zeit uberpriift werden und die Anlagen- 
regelung darauf abgestimmt werden. 

In Fig. 2 ist eine Anlage mit einer zweiten Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Anlage mit der Abscheidevor- 
richtung 21 dargestellt. Die beiden Abscheidemodule 17 25 
und 18 sind darin so miteinander verbunden, daB entweder 
jeweils nur eines der Abscheidemodule von Wiirze durch- 
stromt wird oder beide Abscheidemodule nacheinander 
durchstromt werden konnen. Je nach Triibung der Wiirze 
kann durch eine derartige Filterkaskade eine optimale Ab- 30 
stimmung der Filtercharakteristik auf den Produktionspro- 
zeB erfolgen. Es konnen auch noch weitere Filter parallel 
oder in Reihe geschaltet werden, falls dies erforderlich ist 

Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform ist die 
Abscheidevorrichtung 19 an einen Maischefilter 20 ange- 35 
schlossen. Die Zwischenprodukte aus dem Maischefilter 20 
konnen dadurch in der Abscheidevorrichtung 19 nachgefil- 
tert werden, wodurch der ProzeB der Maischefilterung be- 
schleunigt werden kann. Die Wirkungsweise der Abscheide- 
vorrichtung entspricht dabei im wesentlichen den in Fig. 1 40 
und Fig. 2 beschriebenen Ausfuhrungsformen. 

Patentanspriiche 

1. Anlage zur Herstellung von Bier, bei der ein flussi- 45 
ges Zwischenprodukt des Bierbereitungsprozesses 
Rohstoffpartikei enthalt, dadurch gekennzefchnet, 
daB in der Anlage eine Abscheidevorrichtung (12) an- 
geordnet ist, durch die das Zwischenprodukt zumindest 
teilweise durchleitbar ist, wobei in der Abscheidevor- 50 
richtung (12) zumindest ein Teil der Rohstofipartikel 
aus dem Zwischenprodukt abscheidbar sind. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Abscheidevorrichtung (12) ein Filter (13, 
14) und/oder ein Sieb und/oder eine zyklonisches Ab- 55 
scheideelement und/oder ein ahnliches Abscheidemo- 
dul zur Abscheidung der Rohstoffpartikei eingesetzt 
wird. 

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abscheidevorrichtung an einen Mai- 60 
schefilter (20) und/oder ein Whirlpool und/oder eine 
Kammerfilterpresse und/oder einen Membranfilter 
und/oder einen Lauterbottich (1) angeschlossen wird, 

so daB Zwischenprodukte, die in diesen Anlageteilen 
hergestellt werden, zumindest teilweise von enthalte- 65 
nen Rohstofipartikeln befreit werden konnen. 

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB an einen Lauterbottich (1) mit ei- 
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ner unterschichtigen Wurzeabzugvorrichtung (4), die 
im Bereich unterhalb des Ircberkuchens im Boden des 
Lauterbottichs angeordnet ist, iiber die Wiirze aus dem 
Lauterbottich abziehbar ist und einer oberschichtigen 
Wurzeabzugvorrichtung (8), die im Bereich oberhalb 
des Treberkuchens angeordnet ist, iiber die Wiirze aus 
dem Lauterbottich abziehbar ist, eine Abscheidevor- 
richtung (12) angeschlossen ist, wobei Rohstoffparti- 
kei, die in der Wiirze aus einer der Wurzeabzugvorrich- 
tungen (4, 8) enthalten sind, zumindest teilweise ab- 
scheidbar sind. 

5. Anlage einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die oberschichtige Wurzeabzugvor- 
richtung (8) im Mittelstock des Lauterbottichs (1) an- 
geordnet ist. 

6. Anlage einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die oberschichtige Wurzeabzugvor- 
richtung (8), die unterschichtige Wurzeabzugvorrich- 
tung (4), sowie der Einlauf und der Auslauf der Ab- 
scheidevorrichtung (12) mit Leitungen verbunden sind, 
wobei in den Leitungen schaltbare Ventile angeordnet 
sind 

7. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abscheidevorrichtung (12) 
zumindest zwei Abscheidemodule (13, 14) aufweist, 
die iiber Leitungen mittelbar oder unrnittelbar mit dem 
Einlauf und dem Auslauf der Abscheidevorrichtung 
(12) verbunden sind, wobei in den Leitungen schalt- 
bare Ventile angeordnet sind, so daB einzelne Abschei- 
demodule (13, 14) oder Abscheidemodulgruppen sepa- 
rat zuschaltbar sind. 

8. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Abscheidevorrichtung (12) 
zumindest zwei parallel geschaltete Abscheidemodule 
(13, 14) durchstrombar sind. 

9. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Abscheidevorrichtung (21) 
zumindest zwei hintereinander geschaltete Abscheide- 
module (17, 18) durchstrombar sind. 

10. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB einzelne Abscheidemodule (13, 
14) ein unterschiedliches TVennung svermogen aufwei- 
sen. 

11. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB Abscheidemodule (13, 14) 
mit ansteigendem Trennungsvermogen hintereinander 
angeordnet sind. 

12. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach der Abscheidevorrich- 
tung ein Gerat (16) zur Messung der Wurztriibung an- 
geordnet ist. 

13. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abscheidevorrichtung 
(12) in Abhangigkeit von der gemessenen Wurztr- 
iibung geregelt wird. 
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